Séquence 2 : Particularité de l'Electricité

But de la séance :

Préciser les caractéristiques de l'énergie électrique

Apporter des connaissances sur la nature de l'électricité et sur les moyens de production.

A partir des différents documents produits en séquence 1, on constatera que de nombreuses actions nécessitent l'utilisation de l'énergie électrique. Un approfondissement paraîtra alors logique.

La première question concernera la nature de l'électricité. Cette notion ne sera pas approfondie, on se limitera à une approche imagée, que l'on prendra simple mais également la plus juste possible. On se penchera plus précisément sur les moyens de production.

Dans un premier temps, on présentera l'électricité comme des particules (très petite chose) qui se déplace dans certains métaux et que ce déplacement est ensuite transformé en une autre énergie pour être utilisé (comme le frottement des mains produits de la chaleur = déplacement -chaleur). Ces particules seront appelé électrons (lien avec électricité). 

La création de ce déplacement nécessite une transformation d'énergie. L'électricité n'est donc pas magique, comme toutes sources d'énergie elle est obtenue par transformation.

On posera ensuite l'interrogation de ce qu'il y a derrière la prise. L'utilisation des fils pour transporter cette énergie, de la rallonge électrique (un métal entouré de plastique) proche des élèves aux fils électriques de haute tension qui servent donc à transporter l'énergie électrique.

On rappellera le caractère dangereux de l'électricité car même si on ne la voit pas, elle représente beaucoup d'énergie.

On en arrivera alors aux moyens de production de l'énergie électrique.

A l'aide d'une illustration, on repérera différents modes de production de l'électricité (centrale nucléaire, centrale thermique, éolienne, barrage, panneaux solaire. On présentera chaque mode de production d'électricité comme une transformation d'énergie (comme vu lors de la précédente leçon).

Une fiche spécifique (« annexe production électricité ») est proposée pour en expliquer le fonctionnement, ainsi qu’un dessin récapitulant la production d’électricité par différents moyens, et son acheminement jusqu’à la maison (« derrière la prise »).

On évaluera la compréhension à l'aide d'illustrations à relier. On liera la source initiale d'énergie à l'appareil servant à la transformation en électricité.

Exemple : le pétrole - une centrale thermique

Pour cela on s’aidera du document « moyens de production électrique »

Récapitulatif :

1. Nature de l'électricité – une approche imagée

2. Ce qu'il y a derrière la prise

3. Mode de production de l'électricité (avec la fiche spécifique)

4. évaluation (illustration)

Annexe

La production d'électricité

Cette fiche propose une façon d'expliquer les différentes façons de produire de l'électricité (voir représentation graphique + illustration des moyens de production).

Nous n'approfondirons pas ici le fonctionnement photovoltaïque qui sera vu lors de la  séquence 3.

Les deux pages concernant les différentes centrales peuvent être imprimées et distribuées aux élèves, ou affichées.

Les différentes centrales électriques

Centrale thermique (charbon ou fioul ou gaz)

On brûle du charbon, du pétrole (sous forme de gasoil principalement) ou du gaz pour chauffer de l'eau. Comme dans une cocotte minute, l'eau se transforme en vapeur. Comme dans une cocotte minute, la vapeur s'échappe avec de la vitesse. Cela crée un souffle et on vient mettre une hélice devant. Comme un ventilateur transforme l'énergie électrique en énergie mécanique, on fait la transformation dans l'autre sens. On obtient alors de l'électricité.

[image: image1.emf]production électricité mondiale

40%

7%

19%

16%

16%

2%

charbon

fuel

gaz

nucléaire

hydraulique

autres énergies renouvelables


Centrale thermique.

Centrale nucléaire

Cette fois on utilise la radioactivité pour chauffer l'eau. Ensuite le fonctionnement est le même.
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d) En t’aidant du document précédent, fourni par EDF, compléte les étiquettes du schéma en
indiquant de quelles sortes de centrales il s’agit :

- Centrales thermiques utilisant pétrole, charbon ou gaz ;
- Centrales hydroélectriques ;
- Centrales nucléaires.

LA PRODUCTION ELECTRIQUE EN FRANCE
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(3 COMMENT FONCTIONNE UNE CENTRALE HYDRAULIQUE (OU HYDROELECTRIQUE) ?

a) Observe le schéma ci-dessous, représentant la coupe d’un barrage associé a une centrale
hydraulique.

TBARRAG | "

GENTRALE
HYDRAULIQUE [~

Conduite ’
forcée

Cours d’'eau

Alternateur' (rlv:ere ou fleuve)

Turbine

b) Relie comme il convient.

est une sorte de roue, avec des piles, qui est entrainée

i 4 . - A . i)
La prise d'eau A grande vitesse par le courant d’eau.

retient 'eau d’une riviére ou d'un fleuve, créant un lac de

Le barrage . .
retenue.

dirige I'eau du lac de retenue qui s’engouffre avec force,

La turbine . J
dans la conduite forcée.

transportent I'électricité produite vers les lieux de
distribution.

L'alternateur o .

transforme I'énergie mécanique de la turbine qui tourne
a grande vitesse, en énergie électrique.
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Centrale nucléaire.

Eolienne, barrage hydraulique,…

Comme dans les exemples précédents, on utilise la rotation pour transformer une énergie motrice en énergie électrique.

Le vent fait tourner les hélices de l'éolienne. On a cette fois exactement le fonctionnement inverse du ventilateur.

Dans les barrages, on utilise la force de l'eau et du courant pour faire tourner une hélice et on transforme encore de l'énergie motrice en énergie électrique.
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@ COMMENT FONCTIONNE UNE CENTRALE THERMIQUE NUCLEAIRE ?

a) Lis et observe le schéma montrant le principe d’une centrale thermique nucléaire.

La réaction nucléaire se produit dans une cuve de béton hermétique, appelée réacteur, afin de se protéger
des rayonnements radioactifs (dangereux pour la santé). La chaleur dégagée par cette réaction porte, a trés
haute température, de I'eau qui portera & ébullition un second circuit d’eau qui produira de la vapeur.
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b) Remets dans I’ordre, en les numérotant de 1 a 6, les différentes étapes de ce type de

production él

D Une petite quantité d’'uranium est placée au cceur du réacteur.

ectrique.

D L'eau chauffée a de trés hautes températures, par la réaction nucléaire, va réchauffer I'eau d'une
deuxiéme cuve qui va produire de la vapeur d’eau.

D L'électricité produite est dirigée, par des lignes haute tension, vers le réseau EDF.

D La vapeur, produite & de trés hautes pressions, entraine des turbines.

D La réaction nucléaire dégage une énorme chaleur, réchauffant un premier circuit d’eau.

D Les turbines entrainent des alternateurs qui produisent de I'électricité.

KActuellement, environ 40% des besoins

« La production électrique s’effectue a partir de plusieurs sources d'énergie :
- les énergies fossiles, profondément enfouies dans le sous-sol (charbon, pétrole et gaz) ;
- les énergies renouvelables (notamment énergie hydraulique, due 2 la force de I'eau) ;
- 'énergie nucléaire (utilisant I'uranium).
» |l existe trois types de centrales électriques :
- les centrales hydroélectriques (ou hydrauliques) : la force de I'eau des fleuves ou des torrents
entraine des turbines reliées a des alternateurs ;
- les centrales thermiques a flamme : la combustion du charbon, du pétrole ou du gaz
réchauffe de I'eau pour produire de la vapeur sous trés haute pression ; celle-ci actionne des
turbines reliées a des alternateurs ;
- les centrales nucléaires : on utilise 'énorme dégagement de chaleur provoqué par la réaction

\ nucléaire pour porter de I'eau 2 ébullition et produire ainsi la vapeur qui entraine les turbines.

EN BREF oo

énergétiques de la France sont fournis par I'électricité.
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Centrale hydraulique (barrage).

Une question peut être posée par les élèves. « Si je fais tourner l'hélice du ventilateur avec la main ou en soufflant, est-ce que je produis de l'électricité ? »

Les circuits électriques qu'il y a dans les ventilateurs ne permettent pas de fonctionner en inversant la transformation. Les systèmes utilisés pour produire de l'électricité sont conçus spécialement pour faire la transformation dans le sens souhaité.

Les graphiques qui suivent sont donnés à titre informatif, et ont pour but de montrer que l’électricité est produite très majoritairement dans des centrales thermiques, ou nucléaires dans le cas de la France. Cela pourra être mis en relation avec la pollution et les impacts de la consommation d’électricité, une fois que ces notions auront été abordées.
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(@) COMMENT FONCTIONNE UNE CENTRALE ELECTRIQUE « A FLAMME » ?

a) Observe le schéma, montrant le principe d’une centrale thermique a flamme.

Lignes
haute
tension

fVapeur d'eau

sous tres
haute pression

Distribution vers
le réseau E.D.F.

o Trés gros
Eau portée & alternateur
ébullition

Combustible : charbon,
pétrole ou gaz - N

b) Réponds a la question.

uelles sources d’énergie (ou combustibles) utilise ce e de centrale ?
P

c) Remets dans I’'ordre, en les numérotant de 1 a 5, les étapes de la production électrique.
D De grosses quantités de combustible portent de I'eau a trés haute température.
D Les turbines entrainent de trés gros alternateurs qui produisent de I'électricité.
D L'eau portée a ébullition produit de la vapeur.
D L'électricité produite est distribuée vers le réseau E.D.F. par des lignes haute tension.

D La vapeur d’eau, sous trés haute pression, est canalisée et entraine des turbines.
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Illustration : derrière la prise
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