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Résumé : 

Idées pour organiser quelques séances sur l'électricité en cycle 2. Après avoir compris comment allumer une ampoule, les élèves s'intéressent à l'interrupteur et à la notion de conducteur - isolant (notion qui est maintenant au programme du cycle 3) et rechercheront les causes d'une panne.
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Notions visées : 

Réalisation d'un circuit électrique simple : être capable de réaliser un circuit permettant l'allumage d'une ampoule à l'aide d'une pile et savoir commander ce circuit par un interrupteur ou un bouton poussoir. Savoir repérer les cause de dysfonctionnement dans un circuit électrique simple ou dans un objet alimenté par des piles. Etre capable dans un cas simple d'élaborer un diagnostic de panne en hiérarchisant les tests. Principes élémentaires de sécurité des personnes et des biens dans l'utilisation de l'électricité .

[image: image21.png]



[image: image22.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.lamap.fr/" \* MERGEFORMATINET [image: image23]
Matériel : 

Pour chaque groupe de 2 élèves :
- 4 fils équipés de pinces "crocodile"
- 1 pile plate
- 1 ampoule et son socle
- 2 interrupteurs
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Exemples de situation-problème

· Si j'éloigne l'ampoule de la pile, brille-t-elle moins ?
Comment éteindre l'ampoule sans démonter le circuit ? 

· Exemples de représentations des enfants : Certains enfants pensent qu' un seul fil amène l'électricité qui est "avalée" par l'ampoule ou l'appareil électrique, d'autres que de l'électricité quitte chacune des bornes de la pile pour arriver dans l'ampoule, ce qui explique à leurs yeux que l'ampoule brille. 

Déroulement

· 8 séances de 40 minutes environ un coin électricité installé en permanence dans la classe. 

· Les enfants sont par groupes de 2 

· A la fin de chaque séance, ils représentent par le dessin leurs expériences. Ils consignent également leurs remarques. Ils stockent tous leurs documents dans un classeur. 

Sécurité

A chaque séance, les enfants sont avertis des dangers de l'électricité. Ils ne doivent pas essayer de reproduire

ces expériences chez eux sans la présence de leurs parents. 

Démarche pédagogique 

1 ère séance

Problème posé : Allumer une ampoule avec une pile plate près de l'ampoule, puis loin de l'ampoule.
Notion visée : Trouver les bons contacts.
Les enfants surmontent assez rapidement le problème, mais ont du mal à représenter et dessiner leurs expériences, c'est à dire les montages réalisés. 

2 ème séance

Problème posé : Est-ce que si j'éloigne l'ampoule, elle brille moins ? Pour répondre à cette question, les élèves doivent réaliser un montage dans lequel l'ampoule est reliée à la pile par des fils électriques.
Notion visée : Construire des circuits de plus en plus longs.
Les enfants dessinent les montages et réalisent assez facilement que l'intensité lumineuse reste la même. 

3 ème séance

Problème posé : Éteindre l'ampoule sans démonter le système (comme dans la réalité).
Notion visée : L'interrupteur, son utilité.
Les enfants proposent différentes solutions. Ils réalisent ensuite un montage proposé par le maître au tableau : c'est le moment venu pour codifier les différents éléments du circuit et très progressivement arriver à une schématisation.
Les enfants trouvent rapidement des solutions pour couper le circuit. Ils comprennent vite le rôle de l'interrupteur, mais rencontrent toujours des difficultés pour représenter graphiquement le montage.
Mot de La main à la pâte : ici, il y a quelques variantes possibles en plus de ce qui est proposé.
une première variante consiste à donner du matériel aux enfants (morceau de styropor, attaches parisiennes, fils électriques et trombones) et de demander aux élèves de concevoir et construire avec ce matériel un interrupteur
faire construire par les élèves les interrupteurs qu'ils proposent et ensuite de les comparer. Cette variante suppose d'avoir prévu différents types de matériel (depuis une boîte d'allumettes jusqu'à des ressorts en passant par des attaches parisiennes) et n'est peut-être pas à faire avec des enfants trop jeunes. Il est sans doute préférable de réserver ce type d'activités à des enfants de fin de cycle 3. Enfin, cela suppose que le maître soit à l'aise avec le domaine, ce n'est donc pas forcément à faire la première fois que l'on se lance dans des activités sur les circuits électriques. 

4 ème séance

Problème posé : Réalisation d'un montage où l'on peut introduire différents objets (paire de ciseaux, compas, gommes, crayons, etc.) Notion visée : Conducteurs et isolants.
Les enfants doivent trouver trois objets qui "laissent passer le courant" et trois autres "qui ne le laissent pas passer".
Ils construisent un tableau et essayent de déterminer ce qui caractérise les objets conducteurs et ceux qui ne le sont pas.
Les enfants s'amusent beaucoup et ils aiment tester de nouveaux objets. Ils comprennent très rapidement que certains objets ne peuvent être conducteurs mais hésitent quant aux métaux.
Mot de La main à la pâte : Cette activité passionne les enfants. Cependant, il est utile de leur rappeler qu'il est très dangereux de faire la même chose à la maison avec l'électricité domestique (220V) car il y a risque de brûlures, de recevoir des décharges voire de s'électrocuter. En effet des objets déclarés " non conducteurs " avec le montage utilisé en classe (pile et ampoule) le sont en fait un peu, pas suffisamment pour que l'ampoule brille, mais suffisamment pour créer avec du 220V des dégâts. 

5 ème séance

Problème posé : Allumer plusieurs ampoules dans un même circuit électrique.
Notion visée : Amener la notion de montage en série.
Au départ, les enfants utilisent deux fils par ampoule. Ces fils partent tous d'une borne de la pile. Pourtant, un groupe réussit à aligner plusieurs ampoules et progressivement tous les groupes réussissent leur montage.
Les enfants ont remarqué une baisse de l'intensité lumineuse sans en connaître la cause. 

6 ème séance

Problème posé : Comprendre qu'une seule ouverture du circuit empêche l'ampoule de s'allumer.
Notion visée : Utilisation de plusieurs interrupteurs sur un même circuit.
Deux interrupteurs sont montés sur le circuit réalisé par le groupe. Manuvrés par chacun des enfants, il faut essayer d'allumer l'ampoule.
Les enfants auront beaucoup de mal à comprendre et à dessiner l'expérience. Au tableau le maître, en schématisant l'interrupteur ouvert ou fermé, aide à la compréhension. 

7 ème séance

Problème posé : Comment trouver les causes d'une panne ? Mon circuit ne marche pas, comment faire ?
Notion visée : Adopter une démarche scientifique pour trouver une solution.
Les montages fonctionnent et les enfants, par groupe, vont volontairement provoquer l'accident (une panne) qui n'aura qu'une seule cause : fils mal branchés, ampoule grillée, pile usagée... Le groupe suivant tente de réparer le circuit. Il devra tester un par un les composants (consigne du maître).
C'est une activité amusante pour les enfants mais très difficile, ils oublient souvent de vérifier un élément. 

8 ème séance : évaluation

Revoir tout ce que l'on a appris sur l'électricité.
Construire un circuit géant : une seule ampoule, une seule pile, mais un circuit qui fait le tour de la salle de classe.
Remplir ensemble la fiche d'évaluation sur l'électricité.
Compétences :
je sais allumer une ampoule,
je sais construire un circuit compliqué (1 ou 2 objets, interrupteur, 2 ampoules)
je sais représenter schématiquement un montage. 

Documents utilisés
Bordas et Tavernier 

Mot de La main à la pâte
Les élèves de cet âge arrivent en général très vite à allumer une ampoule avec une pile plate, ce qui ne signifie pas qu'ils ont remarqué la nécessité de contacts entre d'un côté le culot de l'ampoule et l'une des bornes de la pile et de l'autre entre le plot de l'ampoule et l'autre borne de la pile (d'où des difficultés pour les élèves de dessiner les montages réalisés). Les élèves commencent à sentir cette nécessité lorsqu'il leur est demandé d'allumer cette ampoule en utilisant la pile et des fils électriques, car ils sont alors dans l'obligation, pour que l'ampoule brille, de placer correctement les fils sur l'ampoule. Ceci étant, certains peuvent réussir le montage sans pour autant avoir pris conscience de cette nécessité. Les enseignants s'en aperçoivent lorsqu'ils regardent certains dessins de montages réalisés par les élèves. En effet, tout ceci suppose que le circuit soit électriquement fermé et les élèves n'ont, pour la plupart, pas encore acquis cette notion. C'est en travaillant sur l'interrupteur que les élèves commencent à prendre conscience de cette notion de circuit fermé. On voit par exemple, une évolution dans les dessins des enfants : les fils arrivant à l'ampoule sont souvent au début reliés à n'importe quelle partie de l'ampoule, puis, petit à petit, l'enfant dessine clairement que l'un des fils arrive sur le culot et l'autre sur le plot.
Ceci étant, les enfants de cet âge, même lorsqu'ils sont capables de réaliser un montage qui " marche " (l'ampoule brille car le circuit est fermé), peuvent donner plusieurs types d'explications :
Certains pensent qu'un seul fil amène l'électricité à l'ampoule. La sixième séance oblige alors ces élèves à se poser indirectement cette question. En effet, en raisonnant de cette façon, ils auront quelques difficultés à expliquer pourquoi une ampoule située entre la pile et l'interrupteur ouvert ne brille pas.
D'autres raisonnent en termes de courants antagonistes, c'est à dire pensent que de l'électricité part de chaque borne de la pile pour se diriger vers l'ampoule et non part de l'une des bornes, passe par les fils et l'ampoule pour revenir à l'autre borne de la pile. Des enseignants pensent qu'en introduisant un moteur dans le circuit, cela va permettre aux élèves de modifier leurs raisonnements. Hélas, ce n'est pas toujours le cas. Il est peut-être raisonnable d'attendre le cycle 3 pour faire dessiner le chemin que suit l'électricité dans un circuit simple et dans un circuit à deux ampoules, par exemple

[image: image32.png]






	[image: image33]
	Dernière modification : 01/12/2004 


[image: image34.png]



    © La main à la pâte
[image: image35.png]



[image: image36.png]



